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CO TO JEST FALA -
ELEKTROMAGNETYCZNA? -

.

POWROT

WZOR NA
DLUGOSC
S ",: ) "
WLASNOSCI

Fale tak jak fale wodne posiadaja, grzbiety, doliny, amplitude okres, czgstotliwosc 1 dlugosc. ,QE 22
Wilasciwosci fal elektromagnetycznych zaleza od diugosci fali. Niektore fale moga by¢ wigksze 8~ FAL
niz kilometr, a inne mniejsze niz nanometr. e Qg SN

Fala elektromagnetyczna to rezchodzace si¢ W przestrzeni zaburzenie pola s
elektromagnetyczneqo. &

Z falami mozemy si¢ spotkac¢ na co dzien, np:

* S$wiatlo, jest ztozone z wielu rodzaju r6znych fal, 11 r'l ! h AT

» fale radiowe, FES L.II_I . _[FJJ JT‘ t..

» fale WiFi, dzigki ktorym odbiecramy internet, W *{”ll -'*I; - . *”
» fale rozsytane przez systemy GPS "-..,{hi' if#’

Kazda fala ma inne dlugosci przez co nie zakidcajg sie wzajemnie. Dodatkowo fale posiadajace
dhuga dlugosc, przenosza matg energie. Wraz z dtugoscia fali ro$nie przenoszona energia.
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https://www.youtube.com/watch?v=aCTRjVEmeC0

DLUGOSCI
CZESTOTLIWOSC FAL I

- O
WLASNOSCI

Dhugos¢ fali 1 czestotliwos¢ sg do siebie odwrotnie proporcjonalne:

= v , gdzie: A — dhugosc fali b
v — predkos¢ rozchodzenia sie fali - S S )
f — czestotliwosc fali OIS RODZAJE

FAL

O\

W prézni wszystkie rodzaje fal elektromagnetycznych rozchodzq si¢ z jednakowa predkoscia (C),

ktora wynosi 3-108m/s. Dtugos¢ fali bedzie wtedy rowna: A = 7

Dane:

Zadanie: f = 2,45 GHz = 2,45 - 10° Hz
v=c=3.10° 2

W kuchence mikrofalowej wykorzystuje si¢ fale Szukane:

0 czestotliwosci 2,45 GHz. A= ?

Wzor;
A==
f
Obliczenia:
3.108

A=—-=12.-10°"m=12-10 'm=0,12m =12 cm
2,45-10" Hz

Jaka dtugos¢ maja te fale?
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WLASCIWOSCI FAL

RODZAJE FAL MENU

Fale jak padajg na powierzchnie, moga z nig oddziatywac, i \ .\
na kilka sposobow

»
>

Chlorofil A \

1
|

* moga by¢ odbijane - czyli zmieniajg swoj kierunek,

) ChlorofllB‘
* mog3a tez by¢ absorbowane — czyli beda thumione,
amplituda bedzie malata, albo catkowicie znikna,

Stopien absorbcji $wiatta

v

* moga tez przeniknac¢ prze nia — przej$¢ niezauwazalnie r T i

Dtugosc fali [nm]
Oba ziaw! , [ K\ COLAVIL OOV TONV/A -
a zjawiska mogg wystepowac razem. Doskonatym X ‘v' \‘v’f ‘v' NYZOTANVZANONY,
przyktadem jest absorbowanie Swiatta czerwonego i
jednoczesne odbijanie §wiatta zielonego przez chlorofil w
roslinach,

Powoduje to, ze rosliny widzimy w kolorze zielonym.
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https://www.youtube.com/watch?v=kb26U1bqlbw

RODZAJE FAL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH

POWROT
DO MENU

BOLPZE ST RADIOWE MIKROFALE PODCZERWIEN SWIATLO WIDZIALNE ULTRAFIOLET RENTGENOWSKIE GAMMA

DtUGOSC FALI 1 000 metréow 0.01 metra/ 1 cm 0,00001 metra 0.000005 metra 108 metra 1071° metra 1012 metra

o e MW O£ B k&

DO
BUDYNEK CZtOWIEK MOTYL OSTRZE IGLY PIERWOTNIAKI MOLEKULY ATOMY JADRA ATOMOWE
czeowwos I I |
Hz I
10 10°% 10'= 10'° 10'° 10'8 10°°

[ na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_elektromagnetyczne#/media/Plik:EM_Spectrum_Properties_pl.svg ]
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_elektromagnetyczne#/media/Plik:EM_Spectrum_Properties_pl.svg

RODZAJE FAL MENU

FALE RADIOWE

Dzigki wlasciwosci przenikania przez rézne obiekty, mozemy
dzigki nim przekazywac informacje na odlegtosc.

Sa gtdwnie stosowane w telekomunikacji (np. radio, telefonia
komorkowa analogowa), radioastronomii (np. radioteleskopy),
radiolokacji (np. sygnat GPS) 1 w wielu innych dziedzinach nauki.

Ze wzgledu na dlugos¢, mozna je podzieli¢ na fale:
e dhugie (1000 - 2000 metrow).

* Srednie (200 - 600 metrow)

* krotkie (10 - 75 metrow),

 ultrakrotkie (1 -10 metrow),

Generowane s3 gldwnie przez anteny.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Fale_radiowe

RODZAJE FAL MENU

MIKROFALE

Promieniowanie mikrofalowe emitowane jest przez obwody z
pradem o wysokiej czestotliwosci. W oparciu o mikrofale
dzialajg radary 1 kuchenki mikrofalowe. Mikrofale sg szkodliwe
dla organizmu.

Majg dtugos¢ od 1mm do 30 cm, o czestotliwosci od 1 do 300
GHz

Mozna je takze generowac przez specjalnie do tego celu
skonstruowane urzadzenia zwane klistronami 1 magnetronami.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Mikrofale

PODCZERWIEN

. : : : : NASA/IPAC 94 7
Promieniowanie to jest emitowane przez wszystkie rozgrzane :
obiekty oraz przez lampy wyladowcze. Promieniowanie ¢
podczerwone jest odbierane przez narzady zmysiow jako ciepto. | 40
Ogrzewa ciala na ktore pada. t
Stosowana jest w noktowizorach, komunikacji, technice
wojskowej, piloty RTV. Noktowizja to widzenie w podczerwieni. [ ap
Mozemy podzieli¢ na:

* podczerwien bliska, 7
* S$rednia podczerwien o
. 696 °F
» daleka podczerwien.
Zrodtem jest kazde rozgrzane ciato.
MALGORZATA
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Podczerwie%C5%84

RODZAJE FAL MENU

PROMIENIOWANIE WIDZIALNE

Jest to zakres fal elektromagnetycznych wywotujacych w oku Fql_e elekfromognefy :
ludzkim wrazenie widzenia. R6zne zwierz¢ta moga widzie¢ w gilloisialne
roznych zakresach fal 1 widzie¢ fale ktorych my nie widzimy.

Dzigki tym falom dostrzegamy kolory, zaburzenie zrodta (emisja
innego zakresu fal) moze powodowac ze bedziemy rozpoznawac
inne kolory. Przyktadowo jesli bedziemy w pomieszczeniu w
ktorym bedzie emitowane gtownie $wiatlo niebieskie wtedy
wszystko bedziemy widzie¢ na niebiesko.

W zakresie tym wyrdznia si¢ dtugosci fal odpowiadajgce
poszczegdlnym barwom od czerwieni przez pomaranczowy, zotty,
zielony, niebieski az do fioletowego.

Gtownym zrodtem jest stonce, zaréwki 1 lampy.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Awiat%C5%82o_widzialne

RODZAJE FAL MENU

PROMIENIOWANIE ULTRAFIOLETOWE

Promieniowanie to jest emitowane przez wszystkie rozgrzane
obiekty:.

Stosowane sg w medycynie, przemysle spozywczym, analizie
luminescencyjnej, $wietlowkach, sterylizacji pomieszczen,
badaniach mikroskopowe, kryminalistyce.

W matych dawkach jest zdrowotne, w duzych szkodliwe.

Fale Promieniowanie Ultrafiolet Swiatlo Podczerwiern  Mikrofale
gamma  rengenowskie widzialne

Fale maja dlugos¢ od 10 do 400 nm. Ze wzgledu na skutki

dziatania na organizmy zywe wyrdznia si¢ podziat na UV-A (0 1008 a0 B
dhlugosci 315 —400 nm , UV-B (280 — 315 nm), UV-C(200 — 280

nm ). Najbardziej niebezpieczne dla ludzi sg fale UV-C.

Najsilniejszym zrodtem jest stonce (ziemska atmosfera pochtania
UV-C, oraz cze$¢ UV-B) 1 lampa kwarcowa.

MALGORZATA
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Ultrafiolet

RODZAJE FAL MENU

PROMIENIOWANIE RENTGENOWSKIE(X)

Fale o duzej czestotliwosci, sg niewidzialne dla oka, znane z
oddzialywania na klisze¢ fotograficzng, rozchodzg si¢ prostoliniowo,
podlegaja interferencji 1 ugieciu. Przenikajg przez materiaty przez ktore
swiatlo nie przejdzie np. drewno aluminium. S3 pochtaniane przez
materiaty o duzym cigzarze wlasciwym np. otow. Dzigki czemu mozliwe
jest przeswietlanie bagazy na lotnisku 1 organizmu,

Stosowane sg gldwnie w medycynie, technice obrazu i astronomii.

Dzieli si¢ na promieniowanie rentgenowskie migkkie , czyli to o
dtuzszych falach oraz promieniowanie rentgenowskie twarde, o
mniejszej dlugosci fali.

Zrodtem promieniowania X moze by¢ lampa rentgenowska, stonce
(korona), oraz ciala niebieskie.

MALGORZATA

BASIURA TS



https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_rentgenowskie

RODZAJE FAL MENU

PROMIENIOWANIE GAMMA ()

Fale sg krotsze niz 0,01 nm, sg wysokoenergetyczne 1 emitowanie m.in.
przez pierwiastki promieniotworcze. Zakres dtugosci fal czgsciowo
pokrywa si¢ z zakresem promieniowania rentgenowskiego. Przyjmuje
si¢ ze promieniowanie gamma jest wytwarzane w wyniku przemian
atomowych, a rentgenowskie w wyniki zderzen elektronow.

Stosowane s3 w medycynie do leczenia nowotworow (ze wzgledu na
duzg szkodliwos¢), oraz diagnostyce (tomografia). W przemysle za ich
pomoca mierzona jest grubos¢ materiatow (papier, blacha).

Emitowana sg glownie przez jadra atomowe, wzbudzone podczas
przemian jadrowych, czy tez w wyniku zderzen czasteczek.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_gamma

ZRODLA / INNE ZEWNETRZNE LINKI

E-PODRECZNIK.PL

« WIKIPEDIA.PL (podziat fal)

e BRYK.PL (materiat 1)

 FLIM NA YOUTUBE (fale elektromagnetyczne)

Zrédia w formie hyperlinku .& »

(wybierz i kliknij na interesujgcq Cig pozycje).
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https://epodreczniki.pl/a/podzial-fal-elektromagnetycznych-oraz-ich-zastosowanie/DjHMWAXOt
https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_elektromagnetyczne
https://www.bryk.pl/wypracowania/fizyka/oddzialywania-w-przyrodzie/13126-rodzaje-fal-elektromagnetycznych.html
https://www.youtube.com/watch?v=x8tJGv8sNQA&feature=emb_rel_end
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Ma}gorzata Basiura X malgorzata.basiura@gmail.com
Qg http://gosia.basiura.pl
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